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Halftone raster packing
In a 64‐bit RIP the halftone data is packed in 64‐bit chunks instead of 32. You can see what 

the raster packing unit is in the Page buffer header labelled as /PackingUnit. It is also 

available in the structure pageHeader for plugin interface version 20.0 or later.

If a plugin or device treats the data as a row of bytes (instead of DWORDS or QWORDS) 

a form of “byte reversal” may be made to correct for the way Intel machines store 

DWORDS in little‐endian form. Therefore, if your existing plugin or device is byte‐

reversing each group of four bytes (for example) in a 32‐bit RIP, it may need to byte 

reverse each group of eight in a 64‐bit RIP.

Note: /PackingUnit values other than 32 or 64 refer to contone raster formats. Plugins 
and devices that use contone raster will not need changing because the raster packing for 
contone is the same for both 32‐bit and 64‐bit.

Currently, the Harlequin MultiRIP (HMR) v10.0rx supports 1‐bit‐per‐pixel. The Harle‐

quin Host Renderer (HHR) supports 1‐, 2‐ and 4‐bits‐per‐pixel.

To account for the possibility that future Harlequin RIPs might support additional 

packing models, the plugin or device code should check the packingUnit field in the 

pageHeader structure, as long as the RIP API version is high enough to support that field.
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1-bit-per-pixel—packingUnit 32-bits
Supported by HMR v10.0rx and HHR 4.0rx.

In a 32‐bit RIP each 32‐bit machine‐word (DWORD) in the raster has 32 bits of data, 

arranged with the left‐most raster bit/pixel at the most significant end of the DWORD (bit 

31) and the right‐most raster bit/pixel at the least significant bit of the DWORD (bit 0), 

like this:

31

DWORD: 0

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

bits

31

DWORD: 1

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

bits
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1-bit-per-pixel byte ordering on Intel machines

If a plugin or device treats the data as a row of bytes (instead of DWORDS or QWORDS) 

a form of “byte reversal” may be made to correct for the way intel machines store 

DWORDS in little‐endian form. That is, the memory in byte order for the first two 

DWORDS on a 32‐bit RIP, will look like this:

0

DWORD: 0

pixels

       1       2        3        

24 25 26 27 28 29 30 31 16 17 18 19 20 21 22 23 8 9 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3 4 5 6 7

bytes

4

DWORD: 1

pixels

       5        6        7        

56 57 58 59 60 61 62 63 48 49 50 51 52 53 54 55 40 41 42 43 44 45 46 47 32 33 34 35 36 37 38 39

bytes
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1-bit-per-pixel—packingUnit 64 bits
Supported by HMR v10.0rx and HHR 4.0rx.

In a 64‐bit RIP each 64‐bit machine‐word (QWORD) in the raster has 64 bits of data, 

arranged with the left‐most raster bit/pixel at the most significant end of the QWORD (bit 

63) and the right‐most raster bit/pixel at the least significant bit of the QWORD (bit 0), 

like this:

63

QWORD: 0

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

bits

63

QWORD: 1

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127

bits
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In a 64‐bit RIP, the byte order for the first two QWORDS looks like this:

0

QWORD: 0

pixels

       1       2        3        

56 57 58 59 60 61 62 63 48 49 50 51 52 53 54 55 40 41 42 43 44 45 46 47 32 33 34 35 36 37 38 39

4

QWORD: 0

pixels

       5        6        7        

24 25 26 27 28 29 30 31 16 17 18 19 20 21 22 23 8 9 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3 4 5 6 7

bytes

8

QWORD: 1

pixels

       9        10        11        

120 121 122 123 124 125 126 127 112 113 114 115 116 117 118 119 104 105 106 107 108 109 110 111 96 97 98 99 100 101 102 103

bytes

bytes

12

QWORD: 1

pixels

       13        14        15        

88 89 90 91 92 93 94 95 80 81 82 83 84 85 86 87 72 73 74 75 76 77 78 79 64 65 66 67 68 69 70 71

bytes
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2-bits-per-pixel—packingUnit 32 bits
Supported by HHR 4.0rx.

Each 32‐bit machine‐word [DWORD] in the raster has 32 bits of data arranged with the 

left‐most raster pixel at the most significant end of the DWORD (bits 30 and 31) and the 

right‐most raster pixel at the least significant end of the DWORD (bits 0 and 1), like this:

On little‐endian architectures (such as Intel), if you look at memory in byte order for the 

first two DWORDS when 32‐bit packed, it looks like this:

31

DWORD: 0

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

bits

31

DWORD: 1

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

bits

DWORD: 1

4 5 6 7

28 29 30 31 24 25 26 27 20 21 22 23 16 17 18 19

DWORD: 0

pixels

0 1 2 3

12 13 14 15 8 9 10 11 4 5 6 7 0 1 2 3

bytes

pixels

bytes
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2-bits-per-pixel—packingUnit 64 bits
Supported by HHR 4.0rx.

Each 64‐bit machine‐word [QWORD] in the raster has 64 bits of data arranged with the 

left‐most raster pixel at the most significant end of the QWORD (bits 62 and 63) and the 

right‐most raster pixel at the least significant end of the QWORD (bits 0 and 1), like this:

63

QWORD: 1

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

32 33 34 35 36 37 38 39 57 58 59 60 61 62 63

bits

63

QWORD: 0

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7 25 26 27 28 29 30 31

bits
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On little‐endian architectures (such as Intel), if you look at memory in byte order for the 

first two QWORDS when 64‐bit packed, it looks like this:

12

QWORD: 1

       13       14        15        

44 45 46 47 40 41 42 43 36 37 38 39 32 33 34 35

8

QWORD: 1

       9       10        11        

60 61 62 63 56 57 58 59 52 53 54 55 48 49 50 51

4

QWORD: 0

       5       6        7        

12 13 14 15 8 9 10 11 4 5 6 7 0 1 2 3

0

QWORD: 0

pixels

       1       2        3        

28 29 30 31 24 25 26 27 20 21 22 23 16 17 18 19

bytes

pixels

bytes

pixels

bytes

pixels

bytes
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4-bits-per-pixel—packingUnit 32 bits
Supported by HHR 4.0rx.

Each 32‐bit machine‐word [DWORD] in the raster has 32 bits of data arranged with the 

left‐most raster pixel at the most significant end of the DWORD (bits 28 to 31) and the 

right‐most raster pixel at the least significant end of the DWORD (bits 0 to 3), like this:

On little‐endian architectures (such as Intel), if you look at memory in byte order for the 

first two DWORDS when 32‐bit packed, it looks like this:

31

DWORD: 0

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7

bits

31

DWORD: 1

pixels

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

8 9 10 11 12 13 14 15

bits

DWORD: 1

4 5 6 7

14 15 12 13 10 11 8 9

DWORD: 0

pixels

0 1 2 3

6 7 4 5 2 3 0 1

bytes

pixels

bytes
10 Commercial in Confidence Technical Note Hqn090: November  2013



4-bits-per-pixel—packingUnit 64 bits
Supported by HHR 4.0rx.

Each 64‐bit machine‐word [QWORD] in the raster has 64 bits of data arranged with the 

left‐most raster pixel at the most significant end of the QWORD (bits 60 to 63) and the 

right‐most raster pixel at the least significant end of the QWORD (bits 0 to 3), like this:

63

QWORD: 1

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

16 17 18 19 28 29 30 31

bits

63

QWORD: 0

pixels

62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 12 13 14 15

bits
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On little‐endian architectures (such as Intel), if you look at memory in byte order for the 

first two QWORDS when 64‐bit packed, it looks like this:

12

QWORD: 1

       13       14        15        

22 23 20 21 18 19 16 17

8

QWORD: 1

       9       10        11        

30 31 28 29 26 27 24 25

4

QWORD: 0

       5       6        7        

6 7 4 5 2 3 0 1

0

QWORD: 0

pixels

       1       2        3        

14 15 12 13 10 11 8 9

bytes

pixels

bytes

pixels

bytes

pixels

bytes
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